1.1. Projeto de instalacGes elétricas

» Primeiro pavimento

1.1.1. Prever mais pontos de tomadas na recep¢ao da entrada nas paredes laterais e traseira
(possiveis locais para central de alarme e monitoramento CFTV — compatibilizar com essas

disciplinas) - especificagdo ndo atendida;
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1.1.2. No projeto ndo estd mostrado a ligacdo entre QTA 1 e o QGBT-C e as eletrocalhas. Falta
guadro de carga QF-PPCI;
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1.1.3. Ha no projeto, na sala ao lado do elevador, duas tomadas médias na cor vermelha, o que

nao esta referenciado na legenda.



» Segundo pavimento

1.1.4. N3o ha necessidade de todas as tomadas do balcdo da sala de espera (GS12 e GS13)
estarem no gerador. Essas tomadas podem ser previstas na mesa, vindas da parede. Nao
usaremos tomadas de piso. - solicitagao parcialmente atendida. Faltou indicar como serd essa
descida de energia. Desenhar detalhamento.

R.: Atendido e criado detalhe (ndo consta mesa no IFC, por esse motivo ndo aparece).
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» Terceiro pavimento

1.1.5. Mostrar em projeto o acionamento da iluminacdo do terrago (circuito GT17). Este
acionamento ndo deve ser feito apenas por botoeiras, deve haver um sistema no local;

R.: Conforme mostra print abaixo, foram criados interruptores do tipo hotel em cada uma das
salas com janela para o terraco para que o acionamento do terraco seja acionado por qualquer
uma delas.

| —

1.1.6. O sensor de presenca adotado para acionamento da iluminagdo dos sanitdrios ndo esta
referenciado em legenda.
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» Quarto pavimento

1.1.7. A planta baixa esta nomeada como 3° pavimento.

PLANTA BAIXA - ELETRICA - 4° PAV
ESC.- 1/50

ENTREGA ETAFPA 2
4° ANDAR
ELETRICA E DIAGRAMAS

> Geral

1.1.8. Mostrar em projeto o acionamento da iluminag¢do do fosso do elevador (circuito GC7).
Estas devem ter acionamento individual por botoeira, que deve ser detalhado do quadro;

R.: Inserida contatora no circuito de iluminacdo do elevador conforme indicado no print abaixo
e a prancha ja contém o diagrama geral de acionamento por botoeiras/contatoras.
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1.1.9. Nas luminarias do elevador, no segundo, no terceiro e no quarto pavimento, ha junto a
luminaria, simbologias ndo referenciadas na legenda;

R.: O pogo do elevador tem uma prumada com arandelas e é acionada no térreo e na
cobertura por interruptores hotel conforme mostra em projeto.
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1.1.10. N3o foi entregue a versdo executiva do projeto; - Especificacdo ndo atendida. Devem
ser mostrados os condutores existentes em cada trecho de eletrocalha, eletroduto ou
canaleta, principalmente nos circuito de iluminagao, onde ha retornos;

R.: Foi realizado em geral no projeto.
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1.1.11. Incluir tomadas para botoeiras de emergéncia nos banheiros PCDs, observar normas de
acessibilidade - Especificacdo ndo atendida. Deve ser incluida uma tomada, de 100 VA, a 30 cm
do piso acabado, préxima a bacia sanitaria. Neste tomada pode ser ligado um sistema de
alarme, onde um PCD que tenha se acidentado ao utilizar o sanitario aciona uma botoeira que
soa um alarme, alertando que este precisa de ajuda;

R.: A alimentacdo elétrica fica em cima da porta na lumindria de chamada e esta é interligada
com a botoeira de chamada PCD, conforme projeto.
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1.1.12. Prever o acionamento setorizado das lumindrias que serdo comandadas da porta do
quadro. - incluir botoeiras na legenda e especificacdes da instalagdo no memorial -
Especificagdo ndo atendida. Os quadros de iluminagao devem mostrar as botoeiras de
acionamento, quando aplicavel (circula¢des e areas de manutencao);

R.: Os diagramas dos quadros estdo mostrando as contatoras e o esquema abaixo mostra o
acionamento das botoeiras: As botoeiras ndo tem uma instalacdo especifica, conforme
diagramas apresentados elas estdo nas portas dos painéis. Foram descritos no item 10.6. do
memorial descritivo.

DIAGRAMA GERAL DE ACIONAMENTO DA ILUMINAX GAD ATRAVES DE
GEIRA NA PORTA DOS QUADROS
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1.1.13. Caixas de passagem sobre forro podem ser de PVC, exceto quando embutidas em laje
(ITEM 9.3 MEMORIAL DESCRITIVO) - Especificar caixas de passagem embutidas em laje, se
houver;

R.: Item especificado em memorial.

A &0 de eletrodutos o 2 PVC) deverd ser realizada por meio de caixa
e passageN, condulete ou caixa 5o am PUC o adequada a0 did eletroduto.

Para desvios ou curv; vigas ou colunas,
tilizad eletrodute metslics

fabricadas. Para desvie de in
conectado a condulete nas

condulete ou curvas pri-
|, com revestiments em PYC,

Todo tracho de eletroduto metilica flexivel (sealtubo) devers ser conectade & um condulete por meio de canector tipa
box.

Nia poderSo ser feitas curvas nas tubos rigidos, utilizands, quando necessério, curvas pré-fabricadas. As curvas serdo
de padrio comercial  escolhido de scordo com o didmetro do duto empregado.

05 eletrodutos aparentes deverdo ser fixados por meio de sbragadeiras tpo copo, espagadas 3 cada L0 m. Os
eletrodutos instalados suspensos sobre forro dever3o ser fixados por melo de vergalhso rosca total & abragadeiras tipo

0 com parsfuso, espacadas = cada 1,0 m.

Todas as derivages a partir de eletrocalhas ou perfilados deverdo ser realizadas utilizanda pegas do tipo saida
horizontal o vertical para eletroduto.

Todos 0s acessérios e conduletes serio tilizand

Todos os conduletes deverSo ser tampados. Nos canduletes em dreas externas, a5 tampas deverio ser do tipo com
vedaglo. Deverdo ser utizados Gitiplos (Le X). Para 3 d
do tipo miltiplo, deverd ser compativel i

do condulete.

Todas 25 caikas de passagem aparentes (de sobreporl, Incluindo conduletes, devero ser fabricados em ago-carbono ou
shuminio. As cabias de passagem embutidas em parede poderso de PVC.

As caivas de devario ser em nylon, Para z & caina deverd
ser utilizado Para conexio do sealtubo a caixa, devers ser utilizado conector box, bucha e arruela, Para
3 ada derivag para eletroduto, conector bax, bucha ¢ arruela,

1.1.14. Descrever as caracteristicas de iluminagdo em memorial (Item 11): intensidade
luminosa, distribui¢cdo das luminarias, tipos de luminarias e acionamento - Especificacdo nao
atendida. Especificar as luminarias estd no escopo do projeto elétrico;

R.: Luminotécnico ndo é escopo do projeto elétrico.

1.1.15. Ha tomadas atras de armarios, mover para o lado deles. Ocorre em todos os
pavimentos - Especificacdo parcialmente atendida. Esta situacdo ainda ocorre em alguns
pontos, como por exemplo as salas multiuso do terceiro pavimento;

R.: Iltem atendido. Por favor enviar print de onde isso ocorre.
1.1.16. Padronizar tomadas de uso geral em 20A;

R.: Item atendido.
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1.1.17. Todas as tomadas de uso geral devem ter mddulo duplo, descrever em projeto.
Tomadas para equipamentos especificos médulo simples - Especificacdo ndo atendida;

R.: Item atendido.

1.1.18. Indicar, EM PROJETO, dimensdes das eletrocalhas (elétrico e ldgica) - Especificagdo
parcialmente atendida. Alguns trechos estdo sem esta especificagdo, em diversos pavimentos;
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1.1.19. Nao foi apresentado memdaria de calculo, com célculo da demanda, calculo dos
disjuntores gerais e indicagao dos condutores adotados - Especificacdo nao atendida;

R.: Conforme documento de demanda esta informando quais fatores foram utilizados. Esses
fatores seguem a norma NT-001 da CEEE grupo equatorial, conforme cada tipo de carga existe
um fator a ser atribuido, que sdo os mostrados no documento.

- CALCULODE DEMANDA: Segue abaixo relagio das cargas instaladas & cileulo da demanda.

Relacdio das caraas eneraia comum
- lluminagio e tomadas =13075kvA  FD=028
- Aquecimento =4,2kVA FD=075
- Ar Condicionado =8777kvA  F.D=0%0
- Cémaras Frias =526 kvA FD=100
~Elevadores =18kVA F.D=0,80
- 3 Motores 5CV =157kvA DEM = 11,44 kvA
Total: =261,79 kva

[DEMANDA TOTAL ENERGIA COMUM
Fator de peténcia Total = 0,9261
Fator de demanda Total = 0,5708
Demanda Total = 149,41 kvA

6 - TRANSFORMADOR: O trans formador devers er de 150KVA.

Relacdo das carqas energia jor.
- lluminagio e tomadas =3731kVA  FD=040
- Camara Fria =5,26kVA FD=100
- Elevadores =18,00 kva FD=095
Total: =60,57 kW

DEMANDA TOTAL ENERGIA GERADOR

Fator de poténcia Total = 0,973
Fator de demanda Total = 0,6142
Demanda Total = 37,288 kVA

7- GERADOR: O gerador devera ser de 40kW - SOKVA.

Os disjuntores gerais foram dimensionados conforme a corrente do circuito e sdo mostrados
nos quadros de cargas.

1.1.20. O quadro de transferéncia automatica das cargas entre concessiondria e gerador
precisam ser especificados com maior detalhamento no diagrama unifilar e no memorial
descritivo. Apenas ha registro de especificagdes minimas em memorial - Especifica¢do
parcialmente atendida, é necessario detalhar acionamento de bombas de incéndio e
especificar todos os sistemas de acionamento, bem como parametrizacdo de QTA(USCA) e
outros sistemas caso necessario;

R.: Conforme o print abaixo, todas aquelas especificacdes se referem as caracteristicas de
como deve ser o grupo gerador e esta descrito acionamento da bomba de incéndio.
Parametrizacdo e itens especificos, sdo feitos e adquiridos junto ao fornecedor especifico do
gerador.
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1.1.21. O memorial refere-se ao CEEE — Regulamento das Instalagdes Consumidoras em Baixa
Tensdo (RIC-BT), que ndo esta mais vigente. Utilizar como referéncia a NT 0001 CEEE-
Equatorial;



1.1.22. Indicar separacao fisica, resistente a dgua e a fogo, no shaft, em todos os pavimentos.
Esta separacdo foi indicada no projeto hidrossanitario, mas ndo foi indicada no projeto
arquitetoénico;

R.: O elétrico ndo detalha alvenaria ou quaisquer item arquitetdnico, entende-se que isso deve
estar no projeto de PPCI.

1.1.23. Apresentar prumada vertical do shaft elétrico;

R.: Esta na prancha 006.

VISTA FRONTAL
SHAFT TERREC

Crary

1.1.24. Detalhar encaminhamento do shaft até os quadros de cargas em todos os pavimentos.
Este detalhamento pode ser realizado na mesma planta da distribui¢do dos circuitos, caso
mantenha-se a legibilidade do documento;

R.: Item ja apresentado na planta 006 de alimentadores.

1.1.25. Incluir calculo da demanda no memorial descritivo.

R.: Inserido no item 7.5.

1.1.26. Incluir bitola dos alimentadores dos QGBTs no memorial;

R.: Jd indicado no envio anterior.

6. SUPRIMENTO DE ENERGIA
0O sistema de distribuig3o serd tipo TN-5, 3F-N-PE, tenso 127/220V, frequéncia 60Hz.

O suprimento de ehergia se dara a partir de uma subestagéo (SE-1), alocada no térreo com capacidade de 150 KVA,
conforme projeto executivo da subestagdo.

0s quadros QGBT-C e QGBT-G localizados na sala da subestaciio no térreo, levam alimentagio aos quadros dos
pavimentos, estes denominados QCs e QGs.

s cabos alimentadores do QGBT-C (Quadro Geral de Baixa Tens3o — energia comum), deverso partir da Subestagio,
protegidos por um disjuntor regulével termomagnético de 3x400A — 18 kA — 220 VCA com motorizagio e bobinas de
fech & abertura, seu ali eré em condutor 2x (4#95mm?), isolagio 0,6/1kV e condutor de protecio serd
x1#95mm? isolagio 750V.

Os cabos alimentadores do QGBT-G (Quadro Geral de Baixa Tensdo = energia de gerador), deverio partir da QTA do
gerador, estes oriundos do QGBT-C, protegidos por um disjuntor termomagnético de 3x150A — 18 kA — 220 VCA, seu
alimentador seré em condutor (470mm?), isolagdo 0,6/1kV e condutor de protecdo serd x1#35mm? isolagdo 750V,
conforme indicado em projeto e diagrama.

8. GRUPO GERADOR

Foi prevista uma sala para a instalagdo de um gerador de emergéncia de 50 KVA - Trifésico 220/ 127Vac. Composto de
Moter Diesel, Radiador, Sistema de Controle, Alternador, Base e Painel de Controle e Transferéncia Automatica.

A QUA (Quadro de transferéncia automitico). Devers possuir dois disjuntores trifdsicos, sendo um disjuntor
termomagnético de 3x150A — 18 kA — 220 VCA com bobinas de fechamento e abertura, para alimentagio do quadro
QGBT-G, seu alimentador serd em condutor 4#70mm?, isolagio 0,6/1kV e condutor de protegio serd x1#25mm? isolagio
750V.

0 segundo disjuntor deveré proteger os alimentadores do quadro de bombas do PPCI, disjuntor termomagnético de
3x40A — 18 kA — 220 VCA, seu alimentador serd em condutor 4#10mm?, isolagdo 0,6/1kV e condutor de protegfo serd
x1#10mm? isolagdo 750V. Este disjuntor ndo deve possuir bobina de abertura interligado ao bot8o de emergéncia, pois
quando houver ocorréncia de sinistro, o corpo de bombeiros acionara o botdo de emergéncia, o qual devera desligar os
disjuntores gerais dos QGBT-C e QGBT-G, mantendo assim somente o quadro do PPCI ligado.



1.1.27. A Capacidade de interrupgdo(lcu) dos disjuntores indicada esta diferente no memorial
e nos diagramas unifilares;

1.1.28. Incluir DPS nos quadros de cargas;
R.: Item j4 realizado.

1.1.29 No projeto ndo sendo apresentado novo quadro de carga QF-PPCI;

1.1.30. Alterar revisdo das pranchas, ndao houve alteracao entre as duas ultimas entregas.

R.: Item ja realizado.

> Rede logica

> Geral

1.1.31. Substituir as tomadas de piso por tomadas nas paredes ou outra alternativa viavel. (A
maioria ja foi substituida, porém vamos retirar todas as tomadas de piso) - ainda ha tomadas
de piso, substituir TODAS por totem, descendo do forro, ou tomada em parede;

R.: Todos os pontos existentes no mobilidrio estdo com altura da mesa, na legenda as tomadas
indicam que sdo instaladas no mobilidrio.

1.1.30. N3o foi entregue projeto executivo, com cabeamento dos circuitos e indica¢do dos
eletrodutos. Detalhar inclusive fixagdo e sistema de montagem em projeto;

R.: Iltem atendido conforme imagem abaixo.
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1.1.31. Indicar cabeamento utilizado, com todas as especificacGes técnicas.

R.: Cabeamento utilizado esta especificado em plantas baixas e na planta 004 de Iégica com
suas respectivas tabelas.

1.1.32. A legenda indicada no desenho é para projeto elétrico, ndo tem todos os elementos de
I6gica. Separar os projetos;

R.: Iltem atendido conforme imagem abaixo.

1.1.33. N3o foi entregue memorial descritivo das instalagdes;
R.: Memorial descritivo foi atendido e enviado.
1.1.34. Mostrar a conexdo entre o hack e o shaft (2° pavimento);

R.: Item atendido conforme imagem abaixo.
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1.1.35. Verificar possibilidade de inclusdo de hack em todos os pavimentos;
R;: Nao foi necessario, pois nenhum ponto ultrapassa 80m.

1.1.36. Remover tomadas de piso. Onde nao for possivel descer por tomadas pela parede,
descer do forro por totem. Como ndo ha projeto de mobilidrio, prever espera;

R.: Todos os pontos existentes no mobilidrio estdao com altura da mesa.



> SPDA
> Geral

1.1.37. Nao foi apresentado projeto executivo, com todos os detalhamentos - Especificacdo
atendida parcialmente, ainda faltam alguns detalhamentos;

R.: Todos detalhamentos necessarios para o projeto foram inseridos.

1.1.38. Usou como referéncia RIC BT CEEE, ndo estd mais valido - Especificacdo ndo atendida.
Utilizar como referéncia as NTs da CEE-Equatorial;

R.: Item atendido

1. APRESENTAGAO

O presente memorial refere-se a elaboragao de Projeto de Instalagdes Elétricas e tem por objetivo estabelecer condigdes e
caracteristicas técnicas para execugao destas instalagdes na obra da CLINICA DA FAMILIA da UNIVERSIDADE FEDERAL DE
CIENCIAS DA SAUDE DE PORTO ALEGRE — UFCSPA.

2. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo — 2004 (versao corrigida 2008)

NBR 5419: Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas — 2015

NBR 14039: Instalagdes elétricas de alta tensao (de 1,0 kV a 36,2 kV) - 2005

NBR ISO/CIE 8995-1:2013: lluminagao de Ambientes de Trabalho - 2013

NBR 10898: Sistema de llumina¢do de Emergéncia - 2013

NR-10: Seguranga em Instalacdes e Servicos de Eletricidade

CEEE-GRUPO EQUATORIAL - Fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo (NT-001)

1.1.39. A analise de risco ndo indica o nivel de protec¢do adotado. O nivel de prote¢do também
deve ser indicado na prancha de desenho;

R.: A edificacdo conforme célculos ndo necessita de um SPDA, por isso ndo foi informado nivel.

Resultados:

As construgdes estdo localizadas em um territdrio plano e Estrutura cercada por objetos da mesma
altura ou mais baixos. A densidade de descargas atmosféricas para a terra é NG = 2,30 descargas
atmosféricas por quilometro quadrado por ano.

Dados da andlise de risco estdo no documento “2920 - Anexo - Analise de Risco — SPDA".

Tabela 1 — resultado das componentes de risco relevantes ae Risco R1

Risco Resultado
R1 0,000000315

Conclui-se:

Dada a andlise de risco e comparando com os valores de risco maximos sugeridos pela ABNT
NBR5410-2 de 2015, a edificacdo esta protegida contra descargas atmosféricas, sem a instalagdo
de um SPDA, considerando apenas uso do componente DPS (Dispositivo de Protecdo contra
Surtos), visto que o risco encontrado é menor que o risco maximo toleravel. De qualquer modo
estamos prevendo o método de esfera rolante com captor Franklin, considerando que teremos

painéis fotovoltaicos instalados, instalado acima destes.

1.1.40. Mostrar cortes com detalhes das descidas - Especificagdo ndo atendida;

R.: Os detalhamentos de descida estdo presentes no projeto de SPDA, conforme imagem
abaixo:



1.1.41. Indicar malha de aterramento para a subestagdo e se esta serd conectada a malha do

SPDA;

R.: Inserida malha de aterramento e foi conectada a malha existente.
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1.1.42. Especificar em projeto e em memorial que estd VETADO o uso de condutor 35 mm?2 19
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Suss pECTA 4

DE WAHA TE WTERRAUENTD COM 4 WALHA SPOA

IR CONECTAS &

vias, por terem didmetro individual inferior a 2,5 mm (Conforme Tabela 6 da Norma 5419-
SPDA. - Parte 03);

R.: ltem atendido conforme imagem abaixo.

SIMBOLOGIA

DESCRICAC

CONDUTOR EM_CH&PA DE ALUMINIO 7/8"x 1/8" PARA
MALHA INTERMEDIERIA OU CAPTAGRO.

CONDUTDR DE COSRE NO #50mm, PaRA MALHA
INTERMEDIARIA OU CAPTAGAD.

CONDUTOR DE COERE K
INTERLIGAGEO DAS HASTI

CAIXA_DE INSPESRO DO ATERRAMENTO DIM. 9300
COM TAMPA REMOVIVEL

A DE DESCIDA COM REBAR CA-25 10,0mm
LGANIZADO EVBUTIDD NOS FILARES DE
NDICADG

TERMINAL AEREG 600mm ¢ 3/8° SEM BANDEIRA

CAPTOR TIED FRANKUN - 9m (SISTEMA WISTO COM
MALHA)

SOLDA EXOTERMICA ENTRE CABOS. OU CHS0S E HASTE
DE ATERRAMENTO

CaltA DE EQUALIZAGAO
(PONTD D= INTERLIGAGAO A MALHA DE ATERRAMENTO)

CONECTOR SPLT BOLT

(FONTD DS INTERLIGAGAD A NALHA DE ATERRAMENTO OU
A CAIXA DE EQUIFQIENCIALIZAGAD)




1.1.43. Corrigir grafia das palavras “descricao” e “conexdes” nas legendas e desenhos.

R.: Foram corrigidas conforme mostra imagem abaixo:

SIMBOLOGIA DESCRIGAD

CONDUTOR EM CHARA DE ALUMINIO 7/8°x 1/8°PARA
MALHA INTERMEDISRIA OU CAPTACAD.

CONDUTOR DE COBRE MO #50mm®, PARA MALHA
INTERMEDIARIS GU CAPTAGAO.

CONDUTOR DE COBRE NO #85 mm®, PaRA &
INTERUGAGED DAS HASTES ENTERRADAS — DESCIDAS.

HASTE DE AGO—COBREADD #3 /4 %3000mm
ENTERRASK VERTICALMENTE G S0LO INSTaLADA
ATRAVES OF S0L04 D)

\:JB\:\'”TEW- DE DESCIDA COM REBAR CA-25 @10,0rmm
ACO GALGANIZADO EMSUTIDG NOS PILARES DE
c’w‘nm‘ OU INDICADD

A TERMINAL AERED EOOmen 8 3/8° SEM BAMDEIRA
< CAPTOR TIPO FRANKUN — 9m (SISTEMA MISTO COM
= MALHA)
o SOL0OA EXOTERMICA ENTRE CABOS. OU CABOS E HASTE
- DE ATERRAMENTC:
CAXA DE EQUALIZAGED
|

{(PONTO DE INTERLI

o A MALHA DE ATERRAMENTD)

CONECTOR SPLT BOLT

(PONTO DE INTERLIGAGAC A MALHA DE ATERRAMENTO OU
A CAMA DE EQUIPOTENCIALIZAGAD)

NOTA: Estd vetado o use de condutor 35mm’
Tabela & da Morma 5419-SPOA — Parte 3

19 vias = Conforme

PARAFUSO SEXTAVADD
+ BUCHA NYLON

PARAFUSO SEXTAVADO
+ BUCHA NYLON

CONECTOR HASTE—CABO 35mm2
LATAC ESTANHADO
REF. TEL-584

SOLOAS EXOTERMICAS  _
ENTRE CASOS PASSANTES
E LATERAL D& HASTE
[MOLOE HCL-5/8".50)

DETALHE DESCIDAS

g

HARRA CHATA DE ALUMINIO

/ 7/8" x 1/8" x 3m TEL-771

CAIXA DE INSPECAD PVC

/ﬁ::\ SUSPENSA TEL-541

TERMINAL DE |’hE“SAU
REFORCADD 2 FURDS
)<REFF|21 R B HAckET

0 DE COBRE NU

, 2
#50mm? TEL-5750

HASTE COBREADA 5/8"x3,00m
TEL-5814 (ALTA CAMAGA)

E CONEXOES




